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Spritzsystem 

Die Erfindung betrifft ein Spritzsystem mit einem Tank, einer 
Pumpe, einer Zufuhrleitung, wenigstens einem Spritzdusensystem, 
einer Rtickf uhrleitung und einem in der Riickfuhrleitung einen 
Unterdruck erzeugendes Mittel. 

Zur Verteilung von Flussigkeiten oder Gemischen, wie z. 
Pestizide, Herbizide, Danger oder andere flussige Chemikalien, 
werden in der Landwirtschaf t bei der Behandlung von 
Feldfruchten Spritzsysteme in verschiedenen Ausfuhrungen 
eingesetzt. Oftmals tritt das Problem auf;. dass die zu 
spritzende bzw. zu verteilende Fliissigkeit aufgeruhrt bzw. 
stets in Flielibewegung gehalten werden kann, damit es zu keinen 
Entmischungserscheinungen bzw. Ablagerungen im Spritzsystem 
kommt/ wodurch zum einen Verstopf ungen des Sprit zsystems 
auftreten und zum anderen die Fliissigkeit oder das Gemisch 
ungleichmafiige Konzentration aufweisen konnten, Diesem Problem 
versucht man im Stand der Technik mit sogenannten 
Zirkulationssystemen zu begegnen. Bei derartigen Systemen kann 
die zu versprUhende Fliissigkeit in einem Kreislauf gefUhrt 
werden, insbesondere bei Sprit zbetriebunterbrechungen oder bei 
Teilbreitenbearbeitung, so dass eine kontinuierliche 
Fliissigkeitsbewegung in moglichst alien Leitungen des 
Spritzsystems vorliegt und keine Entmischungserscheinungen oder 
Ablagerungen stattfinden, Diese Systeme verfiigen oftmals iiber 
separat angesteuerte Spritzdiisen, wie beispielsweise 
pneumatisch oder elektrisch schlieBende Spritzdusen um den 
Austritt der Spritzf liissigkeit an den Sprit zdlisen, zu 
vermeiden, wenn die Flussigkeit zur Zirkulation daran 
vorbeigefuhrt werden muss. Derartige SpritzdUsensysteme sind 
jedoch aufwandig und kostenintensiv . 
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Ein Zlrkulationssystem wird beispielsweise in der DE 34 01 734 
offenbart, wobei eine Sprit z- bzw. Spruhvorrichtung eine 
Ruckfuhrleitung enthalt, mit der die zu verspruhende 
Flussigkeit in einem stetigen Bewegungskreislauf gehalten 
werden kann. Nachteilig wirkt sich hierbei aus, dass bei 
Spritzbetriebunterbrechungen keine Zirkulation mehr stattfinden 
und es bei der im Spritzsystem verbleibenden Flussigkeit zu 
Ablagerungen koiranen kann, 

Ein weiteres Spritzsystem stellt das in der FR 2 678 181 
offenbarte Spritzgerat dar, bei dem uber eine Ruckfuhrleitung 
und Uber ein in der Ruckfuhrleitung angeordnetes Steuerventil 
ein Flussigkeitskreislauf hergestellt werden kann. Hierbei wird 
eingestellteiu Sprit zbetrieb bzw. bei 

Spritzbetriebunterbrechung durch Offnen des Steuerventils ein 
Flussigkeitskreislauf gebildet . Nachteilig wirkt sich hierbei 
aus, dass wahrend des Sprit zbetriebs keine Zirkulation der 
Flussigkeit ermoglicht wird, so dass es bei der in der 
Ruckfuhrleitung zuruckbleibenden Flussigkeit zu Ausscheidungen 
und Entmischungen kommen kann. Des Weiteren konnen die 
<Spritzdusen nicht getrennt voneinander betrieben werden, so 
dass keine Teilbreitenbearbeitung ermoglicht wird. 



Des Weiteren wird ein Spritzsystem in einem Prospekt der Firma 
Amazone mit dem Druckvenuerk MI 126 / S 233 (D) 04.02 
offenbart, welches als Druck-Umlauf -System (DUS) fiir 
Anhangefeldspritzen bezeichnet wird. Hierbei wird ein 
Zlrkulationssystem durch FlieBrichtungsumkehr realisiert, wobei 
ein Dreiwegeventil enthalten ist, welches zwischen einer 
ZufUhrleitung, einer Ruckfuhrleitung und einem 

Spritzdiisensystem enthalten ist, wobei das Spritzdusensystem 
als Kreisleitung ausgebildet ist und durch Steuerung des 
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Dreiwegeventils die Flielirichtung im Spritzdusensystem 
uiukehrbar ist. Nachteilig wirkt sich aus, dass wahrend des 
Spritzbetriebes in der Kreisleitung des Spritzdusensysteius in 
einem Teilbereich keine Flussigkeitsbewegung stattfindet, so 
dass sich in diesem Teil Partikel ablagern konnen. Des Weiteren 
sind zur Realisierung dieses Systems zusatzliche Mittel 
erf orderlich, die dieses System aufwandig und kostspielig 
gestalten . 

Ferner offenbart die EP 820 224 Bl ein Spritzgerat, welches 
liber eine mit Unterdruck versehene Riickfuhrleitung und Ober 
eine neben einer Hauptzufiihrleitung zusatzlichen Zufiihrleitung 
eine Zirkulation der Fltissigkeit wahrend 

Spritzbetriebunterbrechungen ermoglicht. Nachteilig wirkt sich 
bei diesem Gerat aus, dass wahrend des Spritzbetriebs bei 
Teilbreitenbearbeitung die in der Ruckftihrleitung und in der 
zusatzlichen Zuf uhrleitung verbleibende Flussigkeit nicht 
zirkuliert, da nur wahrend der Spritzbetriebunterbrechung ein 
Unterdruck erzeugt werden kann. 

-Das durch die Erfindung zu losende Problem wird darin gesehen, 
^'dass die bekannten Sprit zsysteme aufwandig und kostenintensiv 
sind und/oder keine Zirkulation der Spritzf lUssigkeit bei 
Spritzbetriebunterbrechung Oder Teilbreitenbearbeitung 

ermoglichen. 

Dieses Problem wird erf indungsgemaB durch die Lehre des Patent- 
anspruchs 1 gelost, wobei in den weiteren Patentanspruchen 
Merkmale aufgefuhrt sind, die die Losung in vorteilhaf ter Weise 
weiterentwickeln . 
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Erf indungsgeitiafi wird ein Spritzsystem der eingangs genannten 
Art mit einer Riickf tihrleitung versehen, die mit eineiti 
Unterdruck bzw. einem Saugdruck behaftet eine nicht aus den 
Spritzdiisen ausgetretene Flussigkeit, beispielsweise wahrend 
einer Sprit zbetriebunterbrechung oder bei einer Teilbreiten- 
bearbeitung, in den Vorratstank zuruckf ordert . Dabei sind 
Zufiihrleitungen, die das zu verspruhende Medium zu einen oder 
mehreren Sprit zdusensystemen fordern, mit jeweils einem 
Drosselmittel versehen und zwischen Spritzdtisensystem und 
Ruckfiihrleitung ist jeweils ein Steuerventil angeordnet. Durch 
Schlieiien des Steuerventils staut sich die Fltissigkeit im 
Spritzdusensystem auf und tritt liber die Spritzdiisen aus, Durch 
Offnen des Steuerventils wird ein Zugang zur Riickf Uhrleitung 
freigegeben und der in der Ruckfuhrleitung herrschende 
Unterdruck breitet sich auf das Spritzdusensystem bzw. bis zu 
der Drosselmittelstelle in der Zufuhrleitung auch auf die 
Zuf tihrleitung aus. Durch den Unterdruck wird der 
Fliissigkeitsaustritt an den Spritzdusen unterbrochen und die 
Fltissigkeit uber die Ruckfuhrleitung in den Tank bzw. 
Vorratsbehalter zuruckgef ordert . Bei der Verwendung mehrerer 
Spritzdtisensysteme, die jeweils uber mehrere Spritzdiisen 
verfugen und durch die am Spritzgestange unterschiedlich 
positionierte Teilbreiten gebildet werden, kann auf einfache 
Weise eine Teilbreitenbearbeitung erfolgen, indem die 
Steuerventile, welche gleichzeitig als Teilbreitenventile 
dienen, unterschiedlich geoffnet bzw. geschlossen werden. Die 
in der Zulauf leitung mit Oberdruck geforderte Fliissigkeit tritt 
in den Teilbreiten mit geschlosseneia Steuerventil aus den 
Spritzdusen aus, wahrend die Fltissigkeit in den Teilbreiten mit 
geoffneten Steuerventilen iiber die Riickf tihrleitung 
zuruckgef ordert wird und somit zirkuliert. Werden die 
Steuerventile aller Teilbreiten geoffnet^ so tritt eine 
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Spritzbetriebunterbrechung ein und die Flussigkeit wird im 
gesamten Spritzsystem nur umgewalzt bzw. zirkuliert. Damit wird 
gewahrleistet, dass bei Spritzbetriebunterbrechung und bei 
Teilbreitenbetrieb des Spri tzsystems keine Entitiischungen 
und/oder Ablagerungen in den Spritzleitungen stattfinden. Der 
sich bei Offnen der Steuerventile aufbauende Unterdruck 
verhindert zudem ein Nachtropfen der Spritzdiisen und damit 
ungewollten Austritt von Spritzenf lUssigkeit . Werden alle 
Teilbreiten zugeschaltet/ d. h. alle Spritzdusensysteme werden 
aktiviert und alle den Teilbreiten zugeordnete ^^Steuerventile 
werden geschlossen, so findet keine Zirkulation in der 
Ruckfuhrleitung statt. Dies ist jedoch ohne weitere Bedeutung 
ftlr einen darauf folgenden Spritzprozess bei erneuter 
Zuschaltung eines oder mehrerer Spritzdusensysteme, da zum 
einen eventuell stattf indende Entmischungen oder Ablagerungen 
nicht in den Bereich der Spritzdusen gelangen konnen und zum 
anderen durch kurzes Abschalten einer Teilbreite die 
Ruckfuhrleitung durchspult werden kann. 

^Als Unterdruck erzeugendes Mittel fur die Ruckfuhrleitung dient 
vorzugsweise ein Injektor oder eine sogenannte Venturi- 

/Vorrichtung. Derartige Bauteile sind Stand der Technik und 
werden mit einem FlUssigkeitsstrom angetrieben, wobei diese auf 
ihrer Saugseite einen Unterdruck erzeugen, der ebenfalls zur 
Forderung von Flussigkeit genutzt werden kann. 

Erf indungsgemafi wird der Injektor durch die gleiche Pumpe 
betrieben, die auch die Spritzf lussigkeit fordert, bzw, der 
Injektor wird durch die von der Pumpe geforderte Flussigkeit 
betrieben. Dazu wird eine Abzweigleitung von der Zuf uhrleitung 
direkt zu dem Injektor gefuhrt. Die Pumpe besitzt somit 
ausreichend hohe Pumpleistung zur Forderung der Flussigkeit vom 
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Tank zu den Spritzdusensystemen bzw. zu den Teilbreiten und zur 
gleichzeitigen Versorgung des Injektors, der die Flussigkeit 
durch die Ruckfuhrleitung in den Tank zurlickf ordert . Der 
Injektor ist vorzugsweise direkt am Tank posit ioniert, so dass 
die den Injektor betreibende Flussigkeit auf kurzestem Wege 
direkt wieder in den Tank gesplilt wird. 

Das in der Zulauf leitung des Spritzdtisensystems angeordnete 
Drosselmittel ist derart ausgelegt, dass der 

Durchlassquerschnitt bzw. der Austrittsquerschnitt des 
Drosselmittels wenigstens die gleiche Grofie besitzt, wie der 
gesamte Auslassquerschnitt des betreffenden 

Spritzdusensystems . Zur Erzeugung bzw. Auf rechterhaltung des 
ftir einen Saugeffekt an den Austrittsdiisen bzw. Spritzdiisen 
des Spritzdasensystems erf orderlichen Unterdrucks muss das 
Drosselmittel auf die Anzahl und Auslassquer schnitte der an 
das Spritzdusensystem angeschlossenen Spritzdusen angepasst 
werden. Ist der Ausgangsquerschnitt bzw. der 

Durchlassquerschnitt des Drosselmittels zu groB, so wtirde das 
J Druckgefalle nicht ausreichen, urn die mit einer Anti-Tropf- 
Membran versehenen Spritzdusen zu schlieJien. 1st der 
Durchlassquerschnitt zu klein, so kann der erf orderliche 
Spritzdruck zur Auslastung der Spritzdiisen nicht aufgebracht 
werden. 

Erf indungsgemaii konnen mehrere Sprit zdusensysteme bzw. 
Teilbreiten an das System angeschlossen werden. Mafigeblich ftir 
den Betrieb mehrerer Spritzdusensysteme bzw. Teilbreiten sind 
neben den konstruktiven Auslegungen des Spritzapparats bzw. 
des Spritzgestanges im Wesentlichen die Forderleistungen von 
Pumpe und Injektor. Uber entsprechende Verteilerstellen konnen 
mehrere Spritzdusensysteme bzw. Teilbreiten parallel an eine 
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Zuftihrleitung angeschlossen werden, wobei jeder Teilbreite 
gesondert ein Drosselmittel vorgeschaltet und ein Steuerventil 
zur parallelen Verbindung an eine Riickf iihrleitung 
nachgeschaltet ist* liber Ansteuerung der Steuerventile konnen 
die verschiedenen Spritzdlisensysteme bzw. Teilbreiten 
unabhangig voneinander zu- bzw. abgeschaltet werden, so dass 
Flussigkeit mit den zugeschalteten Spritzdusensystemen 
verspruht wird, wahrend gleichzeitig die Flussigkeit durch die 
abgeschalteten Spritzdusensysteme und durch die 

RUckf Iihrleitung zirkuliert. 

Um einen ausreichend hohen Unterdruck in der Ruckftihrleitung 
zu erzeugen, wird der Injektor mit einem hoheren Betriebsdruck 
beaufschlagt als die ZufUhrleitungen . Dazu wird ein 
Druckregler bzw. Primardruckregler eingesetzt, der 
vorzugsweise zwischen der Abzweigleitung fur den Injektor und 
dem Spritzdiisensystem angeordnet ist und den vori der Pumpe 
erzeugten Druck herunterregelt . Ein weiterer Druckregler bzw. 
Betriebsdruckregler wird vorzugsweise zwischen dem ersten 
Druckregler und dem Spritzdiisensystem angeordnet und 
ermoglicht die Regelung des Betriebsdruckes zum Verspriihen der 
Flussigkeit. Dadurch ist der Druck in der Inj ektorleitung und 
in der Zuf uhrleitung unabhangig voneinander regulierbar. 

Die Drosselung der Flussigkeit in der Zulauf leitung zur 
Druckminderung am Spritzdiisensystem kann durch beliebige 
Drosselmittel erreicht werden. Beispielsweise wird eine 
Drosselung durch eine einfache konstruktive Verengung der 
Zulauf leitung erreicht. Denkbar sind aber auch Mittel, wie z. 
B. ein durchf lussreduzierendes Ventil oder eine Blende, die 
zwischen die Zulauf leitung angeordnet oder in die 
Zulauf leitung eingebracht werden. In einer bevorzugten 
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Ausgestaltung der Erfindung werden variable Drosselmittel 
eingesetzt, so dass bei einem Wechsel der Spritzdusen eine 
einfache Anpassung der Drosselmittel an die Spritzdusen 
erfolgen kann. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist das 
Spritzsystem mit einer Vorrichtung versehen, die es 
ermoglicht, den Zufluss in der Zulauf leitung abzusperren und 
gleichzeitig eine Entltiftung einzuleiten, Durch geeignete 
Anordnung dieser Vorrichtung, beispielsweise zwischen der 
Abzweigleitung des Injektors und dem Sprit zdusensystem, konnen 
ein GroBteil der Leitungen des Spritzsystems durch den vom 
Injektor produzierten Unterdruck leergesaugt und die gesamte 
nach einem Reinigungsvorgang oder Spritzvorgang in den 
Leitungen verbleibende Fliissigkeit in den Tank gefordert 
werden. 



Anhand der Zeichnung, die ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
zeigt, werden nachfolgend die Erfindung sowie weitere Vorteile 
und vorteilhafte Weiterbildungen und Ausgestaltungen der 
Erfindung naher beschrieben und erlautert. 

Die Figur zeigt ein Schaltbild eines erf indungsgemafien 
Spritzsystems mit ^ mehreren parallel angeordneten 

Spritzdusensystemen bzw. Teilbreiten. 

In der Figur ist ein Spritzsystem 10 dargestellt mit einem Tank 
12 far zu verspruhende Flussigkeit und einer Versorgungsleitung 
14, durch die Flussigkeit zu einer mit einem 
Spritzleitungssystem 16 verbundenen Pumpe 18 geleitet wird. 
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Das Spritzleitungssystem 16 enthalt eine Zuftihrleitung 20, die 
mit der Eingangsseite von Sprit zdusensystemen 22, 24, 26, 28 in 
Verbindung steht. In der Figur sind nur vier Spritzdusensysteme 
22, 24, 2 6, 28 dargestellt, wobei auch die Anordnung von mehr 
Oder weniger SpritzdOsensys temen denkbar ist. Auf der 
Ausgangsseite stehen die Spritzdusensysteme 22, 24, 26, 28 mit 
einer Ruckf uhrleitung 30 in Verbindung, welche wiederum an 
ihrem den Spritzdtisensystemen 22, 24, 2 6, 2 8 entfernten Ende 
mit der Saugseite eines Injektors 32 verbunden ist. 
Die Spritzdusensysteme 22, 24, 26, 28 sind mit mehreren 
Spritzdiisen 34 versehen, die vorzugsweise jeweils mit einer 
Anti-Tropf-Membran (nicht dargestellt) ausgestattet sind, 
welche durch Aufbringen eines Spritzdruckes die Spritzdtise 34 
offnet und durch Aufbringen eines Saugdruckes die Spritzduse 34 
schlieBt . 

Die Spritzdusensysteme 22, 24, 26, 28 sind eingangsseitig 
jeweils mit einem Drosselmittel 36 versehen, so dass die durch 
die Zuftihrleitung 20 geforderte Flussigkeit einen Druckabfall 
erfahrt. Vorzugsweise wird als Drosselmittel 3 6 eine einfache 
Blende in die Zuf uhrleitung 20 der jeweiligen 
Spritzdusensysteme 22, 24, 2 6, 28 eingebracht, wobei der 
Durchlassquerschnitt einer Blende wenigstens die gleiche GroBe 
besitzt wie die Summe der Auslassquerschnitte der Spritzdusen 
34 am jeweiligen Spritzdtisensystem 22, 24, 26, 28. Vorzugsweise 
ist der Durchlassquerschnitt einer jeden Sprit zdUse 34 
geringftigig groBer als die Sixmme der Auslassquerschnitte der 
Spritzdtlsen 34 am jeweiligen SpritzdUsensystem 22, 24, 26, 28. 
In dem in der Figur dargestellten AusfUhrungsbeispiel sind die 
jeweiligen Spritzdusensysteme 22, 24, 26, 28 mit der gleichen 
Anzahl von Spritzdusen 34 versehen, die alle einen gleich 
groBen Auslassquerschnitt besitzen, so dass die dargestellten 
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Drosselmittel 36 ebenfalls den gleichen Durchlassquerschnitt 
aufweisen. Fur den Fall, dass die jeweiligen Spritzdusensysteme 
22, 24, 26, 28 unterschiedlich viele Spritzdusen 34 aufweisen, 
miissen dementsprechend auch die Drosselmittel 36 in ihren 
jeweiligen Durchlassquerschnitten an den Gesamtauslass- 
querschnitt des jeweiligen Spritzdusensystems 22, 24, 26, 28 
angepasst werden* Gleiches gilt fiir den Fall, dass die 
jeweiligen SpritzdUsensysteme 22, 24, 26, 28 Spritzdusen 34 
mit unterschiedlichen Auslassquerschnitten enthalten. 

Ausgangsseitig ist zwischen den Sprit zdusensystemen 22, 24, 26, 
28 und der RUckfiihrleitung 3 0 jeweils ein Steuerventil 38 
angeordnet, das als einfaches Absperrventil ausgebildet sein 
kann. Durch SchlieBen und Offnen der Steuerventile 38 konnen 
die Spritzdiisensysteme 22, 24, 2 6, 28 unabhangig voneinander 
angesteuert werden, wie im Folgenden naher beschrieben wird. 

Der Injektor 32 ist auf seiner Eingangsseite mit einer 
Abzweigleitung 4 0 verbunden. Die Abzweigleitung 4 0 fiihrt von 
einer Abzweigstelle 42 direkt zum Injektor 32, der durch die 
von der Pumpe 18 geforderten Fliissigkeit betrieben wird, wobei 
der Injektor 32 derart angeordnet ist, dass die Fliissigkeit 
direkt nach Durchstromen des Injektors 32 in den Tank 12 
stromt . 

Der Injektor 32 wird mit einem Injektorbetriebsdruck betrieben, 
der uber dem Spritzdruck liegt, mit dem die Fltissigkext an den 
Spritzdusen 34 ansteht. Um sowohl den Injektorbetriebsdruck als 
auch den Spritzdruck zu regulieren, sind in der Zuftihrleitung 
20 ein Primardruckregler 44 und ein Sprit zdruckregler 4 6 
angeordnet. Zur Druckregulierung mit dem Sprit zdruckregler 46 
ist eine Druckausgleichsleitung 48 enthalten, die uberschussige 
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FlUssigkeit zuriick in den Tank 12 leitet. Der bei der Forderung 
durch die Pumpe 18 erzeugte Primardruck wird inittels des 
Primardruckreglers 44 auf Inj ektorbetriebsdruck abgesenkt, so 
dass die durch die Abzweigleitung 40 stromende Fliissigkeit den 
Injektor 32 mit einem auf den Injektor 32 bzw. mit einem auf 
den durch den Injektor 32 zu erzeugenden Unterdruck 
abgestimmten Inj ektorbetriebsdruck durchstromt . Bei deia hier 
dargestellten AusfUhrungsbeispiel wird vorzugsweise ein 
Inj ektorbetriebsdruck von ca. 8 bar erzeugt. 

Die durch die Zufiihrleitung 2 0 stromende Flussigkeit wird nach 
Durchstroitien des Primardruckreglers 44 durch den 
Spritzdruckregler 4 6 gedrosselt bzw. entsprechend einem 
vorgebbaren Wert ausgeglichen, so dass sich ein uber den 
Spritzdruckregler 4 6 regelbarer und vorgebbarer Spritzdruck 
einstellt, mit dem die Flussigkeit durch die Zufiihrleitung 20 
den Spritzdusensystemen 22, 24, 26, 28 zugefiihrt wird. Vor 
Erreichen der Spritzdusensysteme 22, 24, 26, 28 wird die 
Flussigkeit durch einen Filter 50 gefUhrt, der die 
Spritzdusensysteme 22, 24, 26, 28 vor Verunreinigungen schutzt . 
Die bei dem Druckausgleich am Spritzdruckregler 4 6 abzufuhrende 
Flussigkeit wird uber die Druckausgleichsleitung 48 dem Tank 12 
zugefiihrt . 



Der Fliissigkeitskreislauf in dem in der Figur dargestellten 
AusfUhrungsbeispiel stellt sich wie folgt dar. Die zu 
versprUhende, sich im Tank 12 befindliche Flussigkeit wird iiber 
die Versorgungsleitung 14 mittels der Pumpe 18 durch die 
Zufuhrleitung 20 unter Primardruck gefordert. Ein Teil der 
Flussigkeit wird unter Inj ektorbetriebsdruck uber die 
Abzweigleitung 40 dem Injektor 32 zugefuhrt und erzeugt an 
seiner Saugseite einen Unterdruck, wobei die Saugseite des 
Injektors 32 mit der Ruckfuhrleitung 30 verbunden ist. Der 
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Unterdruck breitet sich uber die Rtickftihrleitung 30 bis hin zu 
den Spritzdiisensystemen 22, 24, 26, 28 aus. Die durch den 
Injektor 32 stromende Fliissigkeit wird in den Tank 12 geleitet. 
Die in der Zuf uhrleitung 20 verbleibende Fliissigkeit wird iiber 
den Spritzdruckregler 46 auf einen Spritzdruck heruntergeregelt 
und gelangt durch den Filter 50 an die mit Drosselmittel 36 
versehenen Drosselstellen, bevor die Spritzdusensysteme 22, 24, 
26, 28 von der FlUssigkeit durchstromt werden. In Abhangigkeit 
von der Stellung der Steuerventile 38 wird die Fliissigkeit 
entweder in die Ruckf uhrleitung 3 0 geleitet oder durch die 
Spritzdiisen 34 verspriiht. 

Durch die in der Zufuhrleitung 20 eingebrachten Drosselmittel 
3 6 wird ein Druckabfall in der Fliissigkeit erzeugt. Befindet 
sich ein Steuerventil 38 in geschlossener Stellung, so wird ein 
Zugang zur Ruckf uhrleitung 30 versperrt und es baut sich der 
Spritzdruck auf, so dass die Fliissigkeit aus den Spritzdtisen 34 
austritt. Befindet sich hingegen ein Steuerventil 38 in 
geoffneter Stellung, wird ein Zugang zur Ruckf uhrleitung 30 
freigegeben und der in der Riickfiihrleitung 30 vorliegende 
Unterdruck baut sich bis hin zura Drosselmittel 36 auf, so dass 
auch das jeweilige Spritzdusensystem 22, 24, 26, 28 mit einem 
Unterdruck behaftet ist und die Anti-Tropf-Membranen die 
Spritzdtisen 34 schliefien. Als Folge dessen wird aufgrund des in 
der Riickfiihrleitung 30 vorherrschenden Unterdrucks die durch 
die Zufiihrleitung 2 0 des jewel ligen Sprit zdusensystems 22, 24, 
2 6, 28 geleitete Flussigkeit iiber die Ruckf uhrleitung 30 durch 
den Injektor 32 in den Tank 12 gefordert, so dass die 
Fliissigkeit zirkulieren kann. 

Beispielhaft sind in der Figur die Steuerventile 38 der 
Spritzdiisensysteme 22 und 28 in geoffneter Stellung und die 
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Steuerventile 38 der Spritzdusensysteme 24 und 26 in 
geschlossener Stellung dargestellt. In den Spritzdusensystemen 
22 und 28 liegt folglich der in der Ruckf uhrleitung 30 
vorherrschende Unterdruck an, so dass die Spritzdiisen 34 
geschlossen sind und die durch die Drosselmittel 36 stromende 
Fliissigkeit in den Spritzdusensystemen 22 und 28 uber die 
entsprechende Ruckf uhrleitung 30 durch die Saugseite des 
Injektors 32 in den Tank 12 gefordert wird bzw. zirkuliert. 
Gleichzeitig liegt in den Spritzdusensystemen 24 und 2 6 der in 
der Zuf Uhrleitung 20 vorherrschende Sprit zdruck an, so dass die 
Spritzdiisen 34 geoffnet sind und die durch die Drosselmittel 3 6 
stromende Fliissigkeit aus den Spritzdusensystemen 24 und 2 6 
austritt bzw. verspriiht wird. Die jeweiligen Spritzdusensysteme 
22, 24, 2 6, 28 konnen demnach unabhangig voneinander durch die 
entsprechenden Steuerventile 38 zu- bzw. abgeschaltet werden, 
so dass beispielsweise auch nur eines der Spritzdusensysteme 
22, 24, 26, 28 Flussigkeit verspriiht bzw. nur eines der 
Spritzdusensysteme 22, 24, 26, 28 geschlossene Spritzdusen 34 
aufweist. Wenn alle Steuerventile 38 geoffnet sind, zirkuliert 
die Flussigkeit durch die Ruckf uhrleitung 30, ohne dass 
Fliissigkeit durch die Sprit zdiisensysteme 22, 24, 26, 28 
verspruht wird. Wenn alle Steuerventile 38 geschlossen sind, 
findet keine Zirkulation durch die Riickfuhrleitung 30 statt, so 
dass die durch die Zuf uhrleitung 20 geforderte Flussigkeit 
verspruht wird. 

Zusatzlich ziom Tank 12 fiir zu verspruhende Flussigkeit ist ein 
weiterer Spiilwassertahk 52 enthalten, der Uber einen Zulauf 54 
und ein Dreiwegeventil 56 mit der Versorgungsleitung 14 
verbunden ist. Zur Durchfuhrung eines Reinigungsvorganges des 
Spritzsystems 10 kann durch Ansteuerung des Dreiwegeventils 56 
die Versorgungsleitung 14 mit dem Zulauf 54 verbunden werden, 
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so dass Sptilwasser oder Spulf lUssigkeit in den 
Flussigkeitskreislauf gepumpt werden kann und durch Zirkulation 
der Spulf lussigkeit die Leitungen 20, 30, 40 iiu Spritzsystem 10 
gereinigt werden. Dabei ist es auch denkbar, den Tank 12 nur 
mit Wasser zu befullen und die chemischen Zusatze uber den 
Spulwassertank 52 in das Spritzsystem 10 einzufiihren. Durch 
entsprechende Zirkulierung der Fltissigkeiten kann dann eine 
Mischung des Wassers mit den chemischen Zusatzen erfolgen. 

In einer weiteren Fortbildung ist das Spritzsystem 10 mit einer 
Absperrvorrichtung 58 versehen, die mit einer 

Entliif tungsvorrichtung 60 kombiniert wird. Durch die 
Absperrvorrichtung 58 kann der Zulauf von Flussigkeit in die 
Zulauf leitung 20 unterbrochen werden, so dass sich bei 
geof fneten Steuerventil en 38 liber die Rlickfiihr leitung 30 ein 
Unterdruck bis zur Absperrvorrichtung 58 ausbreitet. Durch die 
mit der Absperrvorrichtung 58 kombinierte 

Entluf tungsvorrichtung 60 kann dann das gesamte in 
Forderrichtung hinter der Absperrvorrichtung 58 liegende 
Leitungssystem bis zum Injektor 32 entleert bzw, mittels 
Unterdruck ausgesaugt werden, wobei die Flussigkeit iiber die 
Ruckftihrleitung 30 in den Tank 12 gefordert wird. 

Auch wenn die Erfindung lediglich anhand der 
Ausfuhrungsbeispiele beschrieben wurde, erschlieUen sich fur 
den Fachmann im Lichte der vorstehenden Beschreibung sowie der 
Zeichnung viele verschiedenartige Alternativen, Modif ikationen 
und Varianten, die unter die vorliegende Erfindung fallen. So 
kann das Spritzsystem 10 beispielsweise zusatzlich mit 
Durchf lussmessern ausgeriistet werden, die zum einen den 
Durchfluss in der Ruckf uhrleitung 3 0 und zum anderen den 
Durchf luss in der Zuf uhrleitung 20 messen und tiber 
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Dif ferenzbildung die verspriihte Flussigkeitsmenge genau 
ermitteln. Des Weiteren sind Systeme, wie z. B. Reinigungsdiisen 
im Tank Oder Umwalzsysteme bekannt, die zusatzlich in 
Verbindung mit der Piompe 18, insbesondere aber auch in 
Verbindung mit einer weiteren Pumpe arbeiten und zur Reinigung 
des Tanks 12 bzw. Umwalzung des Tankinhalts eingesetzt werden. 
Ferner konnen zusatzliche Tanks Oder Behalter an das 
Leitungssystem angeschlossen werden, durch die, ahnlich wie die 
Spiilwasserzufuhrung, andere Flussigkeiten oder Chemikalien dem 
System zugefuhrt werden konnen. 
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Case 9193 DE 

Patentansprtlche 

1. Spritzsystem mit einem Tank (12), einer Piimpe (18), einer 
Zufuhrleitung (20) , wenigstens einem Spritzdusensystem 
(22, 24, 26, 28), einer Rtickf uhrleitung (30) und einem in 
der Rtickfuhrleitung (30) einen Unterdruck erzeugendes 
Mittel (32) , dadurch gekennzeichnet, dass die 
Zufuhrleitung (20) ein Drosselmittel (36) enthalt und 
zwischen Spritzdusensystem (22, 24, 26, 28) und 
Ruckfuhrleitung (30) ein Steuerventil (38) angeordnet ist, 
wobei durch Schliefien des Steuerventils (38) der durch die 
Pumpe (18) erzeugte Sprit zdruck am Spritzdusensystem (22, 
24, 26, 28) und durch Offnen des Steuerventils (38) der in 
der Ruckfuhrleitung (3 0) erzeugte Unterdruck am 
Spritzdusensystem (22, 24, 26, 28) anlegbar ist. 

2. - Spritzsystem nach Anspructi 1, dadurch gekennzeichnet, dass 

das in der Ruckfuhrleitung (30) einen Unterdruck 
erzeugende Mittel (32) ein Injektor ist. 

3. Spritzsystem nach Anspructi 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Injektor (32) durch die von der Pumpe (18) geforderte 
Fllissigkeit betreibbar ist, wobei die Fliissigkeit in einer 
der Zufuhrleitung (20) abgezweigten Injektorleitung (40) 
dem Injektor (32) zufuhrbar ist. 

4. Spritzsystem nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Drosselmittel (36) einen 
Austrittsquerschnitt besitzt, der groBer oder gleich dem 
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gesamten Auslassquerschnitt des Spritzdiisensystems (22, 
24, 26, 28) ist. 

Spritzsystem nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet , dass rtiehrere Spritzdusensysteme 
(22, 24, 26, 28) enthalten sind, die parallel mit der Zu- 
und Ruckfuhrleitung (20, 30) verbunden sind. 

Spritzsystem nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass jedem SpritzdUsensystem (22, 24, 26, 28) ein 
Drosselmittel (36) in der Zufiihrleitung (20) und ein 
Steuerventil (38) zugeordnet ist, so dass an den 
Spritzdusensystemen (22, 24, 26, 28) unabhangig 
voneinander ein Spritzdruck oder ein Unterdruck anlegbar 
ist . 

Spritzsystem nach einem der Ansprtiche 3 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass in der Zuf uhrleitung (20) ein oder 
mehrere Druckregler (44, 46) enthalten sind und der Druck 
in der Inj ektor leitung (40) und in der Zuf uhrleitung (20) 
unabhangig voneinander regulierbar ist. 

Spritzsystem nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Drosselmittel (36) von 
einer Verengung in der Zufiihrleitung (20) oder von einem 
gesondert eingefugten Drosselmittel (36) , insbesondere 
einer in die Zuf uhrleitung (20) eingebrachten Blende 
gebildet wird. 



9193 DE PrioAppl.doc 



- 18 - 



Case 9193 DE 



Zusammenf assung 



Spritzsystem 

Es wird ein Spritzsystem beschrieben, mit einem Tank (12), 
einer Pumpe (18), einer Zufuhrleitung (20), einem oder mehreren 
Spritzdiisensystemen (22, 24, 26, 28) und einer mit einem 
Unterdruck erzeugenden Injektor (32) versehenen Rlickfiihrleitung 
(30), durch die mittels Unterdruck nicht versprtihte Fliissigkeit 
in den Tank (12) zuruckgef ordert wird, so dass bei 
Spritzbetriebunterbrechung sine Zirkulation der Flussigkeit 
erreicht wird. 



Um eine derartige Zirkulation zu ermoglichen, wird 
vorgeschlagen, die Zufuhrleitung (20) mit einem Drosselmittel 
(36) zu versehen und zwischen SpritzdUsensystemen (22, 24, 26, 
28) und Rlickfiihrleitung (30) jeweils Steuerventile (38) 
anzuordnen, mit denen die Spritzdtisensysteme (22, 24, 26, 28) 
unabhSngig voneinander gesteuert werden konnen. Ein 
geschlossenes Steuerventil (38) aktiviert das entsprechende 
Spritzdtlsensystem (22, 24, 26, 28) hingegen ermoglicht ein 
geoffnetes Steuerventil (38) eine Zirkulation der Flussigkeit 
durch die Ruckf iihrleitung (30) in den Tank (12) . 

Fig. 1 
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9 193' Fig 1 



